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Resumen— No hay duda de que las tecnologias de la informacion y
comunicacion, asi como internet, tienen un crecimiento exponencial
en todo el mundo, por las multiples aplicaciones, y aporte en todos
los ambitos profesionales, en la educacion igualmente ha tenido
importantes avances, y desde hace mas de una década con politicas
de democratizacion de conocimiento mediante el uso de los REA
(Recursos Educativos Abiertos), recomendados por la UNESCO,
apoyadas por gobiernos y la Comunidad Europea y que pueda
beneficiar a sectores que habitualmente no habian tenido acceso a
recursos abiertos y gratuitos.

La masificacion tecnologica y apoyo a conceptos como:
REA, Open Access, software libre, Opencourseware, tecnologia
educativa y otras iniciativas que conforman un ecosistema educativo,
no han tenido los resultados esperados en la adopcion por parte de los
educadores y educandos.

El presente articulo, pretende dar a conocer un plan de
investigacion, que permitira efectuar un diagnoéstico de la situacion
actual sobre el conocimiento y adopcion tecnologica (TIC) que los
profesores y alumnos tienen de los REA, describir los componentes
del ecosistema de los REA (infraestructura, tecnologia, contenidos,
herramientas, recursos).

A través del andlisis de resultados se pretende identificar
los elementos que requieren fortalecer los profesores y alumnos, en
base a ello proporcionar un proyecto de plataforma web que mejore
la adopcion de recursos educativos abiertos y establecer futuras
lineas de investigacion que permitan una explotacion eficiente de los
REA, con la consiguiente mejora en el proceso de Ensefianza —
Aprendizaje.
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educacion digital; software libre, tecnologia educativa, TIC y
educacion

I. INTRODUCCION

Informes de la OCDE', PISA?, establecen que los resultados
esperados por la UNESCO?® en la educacion para todos para el

! http://www.mecd.gob.es/dctm/inee/internacional/panorama-de-la-educacion-
2015.-informe-espanol.pdf?documentld=0901e72b8 1 ee9fa3

? http://educalab.es/inee/evaluaciones-internacionales/pisa/pisa-2015

: http://es.unesco.org/gem-report/report/2015/1a-educaci%C3%B3n-para-
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2015 no han sido cumplidos, pese a compromisos e
inversiones econémicas importantes en tecnologia por parte
de los paises.

Que es lo que pasa con las innovaciones y proyectos respecto
de los REA? A pesar de tener muchos productos tecnologicos,
porqué no existe la adopcion y uso por parte de comunidad
educativa?

Los medios tecnologicos han cambiado el comportamiento de
los estudiantes, lo que exige cambios en la forma de aprender
y de ensefiar.

Los REA (Recursos Educativos Abiertos), son herramientas
que permiten a los estudiantes, docentes al acceso libre e
irrestricto a la informacion.

La UNESCO y el Commonwealth of Learning publicaron el
afo 2012 « Directrices para Recursos Educativos Abiertos
(REA) en la Educacion Superior », que enfatiza :

a) Fomentar el conocimiento y el uso de los recursos
educativos abiertos.

b) Crear entornos propicios para el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TICs).

¢) Reforzar la formulacién de estrategias y politicas sobre
recursos educativos abiertos.

d) Promover el conocimiento y la utilizacién de licencias
abiertas.

e) Apoyar el aumento de capacidades para el desarrollo
sostenible de materiales de aprendizaje de calidad.

f) Impulsar alianzas estratégicas en favor de los recursos
educativos abiertos.

g) Promover la elaboracion y adaptacion de recursos
educativos abiertos en una variedad de idiomas y de contextos
culturales.



h) Alentar la investigacion sobre los recursos educativos
abiertos.

1) Facilitar la busqueda, la recuperacion y el intercambio de
recursos educativos abiertos.

j) Promover el uso de licencias abiertas para los materiales
educativos financiados con fondos publicos.

La Universidad de Minessota, en el estudio “Emerging
Technologies in Higher Education™, utiliza la metodologia
Hype Cycles for Education’, que permite realizar una
valoracion respecto del tiempo y expectativas de
implementacion de diferentes tecnologias emergentes en la
educacion (positiva o negativa). Los datos obtenidos sobre
tecnologias emergentes en la educacion, nos orientan sobre el
estado actual, tomar acciones futuras, planificar y difundir los
aspectos que integran las TIC y REA en este Ecosistema para
la educacion (Ilustracion 1):
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Tlustracién 1, Componentes Ecosistema REA (http://hypecycle.umn.edu/)

II. ANTECEDENTES

La conformacion de lo que hemos denominado como
“Ecosistema REA”, viene de muchos afios de integrar las TIC
en los sistemas educativos, no son conceptos recientes, por lo
cual hacemos una breve descripcion de su evolucion:

Ya en el afio 1994, se empezd con el término objetos de
aprendizaje denominado por Wayne Hodgins con la idea de
que los materiales digitales pueden ser disefiados para permitir
una facil reutilizacién en una amplia gama de situaciones de
enseflanza y aprendizaje.[10]

El movimiento REA se origin6 a partir de la evolucién de
la educacion abierta a distancia (ODL, por sus siglas inglés) y
en el contexto mas amplio de la cultura del conocimiento
abierto, cddigo abierto, libre intercambio y la colaboracion
entre pares, que surgio6 a finales del siglo XX.[10].

REA vy Free/Libre Open Source Software (FLOSS), tienen
muchos aspectos en comun,una conexion establecida en
primer lugar en 1998 por David Wiley, quien introdujo el

* http://hypecycle.umn.edu/
* http://www.gartner.com/technology/research/methodologies/hype-cycle.jsp

concepto de contenido abierto, por analogia con el cdodigo
abierto.[9].

Al MIT OpenCourseWare® se le atribuye el haber desatado el
movimiento mundial pro Recursos Educativos Abiertos ya en
2001 después de anunciar que iba a ofrecer en linea todo su
catalogo de cursos y el lanzamiento de este proyecto en 2002.

En wuna primera manifestacion de este movimiento,
el MIT realizd una alianza con la Universidad Estatal de Utah,
donde el profesor adjunto en tecnologia educativa David
Wiley cre6 una red de apoyo entre pares para la distribucion
del contenido del OCW, a través de comunidades voluntarias
de auto-organizacion de intereses.

El término "recursos educativos abiertos" fue adoptado por
primera vez en el Foro de la Unesco sobre el Impacto de los
Cursos Abiertos de Educacién Superior en los paises en
desarrollo, del 2002.7

En 2005 el Centro para la Investigacion e Innovacion
Educativa (CERI) de la OCDE puso en marcha un estudio. El
informe “Dar conocimiento de forma gratuita: La aparicion de
los recursos educativos abiertos”, publicado en mayo de
2007, es el principal resultado del proyecto, que involucr6 a
una serie de expertos reunidos en 2006.

En septiembre de 2007, el Open Society Institutey la
Fundacion Shuttleworth en reunion de expertos presentaron la
"Declaracion de Educacion Abierta de Ciudad del Cabo" fue
publicada el 22 de enero de 2008 instando a gobiernos y
editores a que los materiales educativos sean financiados con
los fondos publicos disponibles y sin costo alguno a través de
Internet.

A partir de que la UNESCO y el Commonwealth of Learning
publicaron el afio 2012 « Directrices para Recursos Educativos
Abiertos (REA) en la Educacion Superior », se han realizado
diferentes acciones.

Un estudio realizado por la UNESCO, establece un desarrollo
importante del Ecosistema REA en EEUU, Brasil, India,
Indonesia, Alemania, Reino Unido, y no se menciona a
Espafia y tampoco a paises latinoamericanos, lo que establece
que es necesario un trabajo de difusion e indagar que ocurre
en el contexto de lengua espafiola’.

Un aspecto que llama la atenciéon es que actualmente existe
una gran diferencia entre las investigaciones realizadas en
inglés respecto de las investigaciones realizadas en espaiiol.

En la gestion 2012, Google ante la busqueda general de “open
educacional resourses”, establecia 17.600 como resultado,
ante la busqueda “recursos educativos abiertos” 15.100, en la

¢ https://en.wikipedia.org/wiki/MIT_OpenCourseWare

" http://er.educause.edu/articles/2005/1/open-educational-resources-serve-the-
world

® http:/ijedict.dec.uwi.edu/viewarticle.php?id=878&layout=html

? http://unesdoc.unesco.org/images/0024/002443/244365¢.pdf



gestion 2016, de manera general la misma busqueda establece
191.000.000 recursos en ingles y en espafiol 596.000, ya en lo
que es especificamente en google academics, en ingles
muestra 4.470.000 articulos, y en espafiol tenemos una
cantidad de 55.500 articulos, una diferencia por demas
abismal, que nos da parametros de que a los hispanohablantes
nos falta crear investigaciones al respecto.

El proyecto Open Education Consorsium, en un elemento
importante del Ecosistema REA, al que se encuentran afiliadas
muchas universidades del mundo, que permite acceder a
cursos , repositorios, diferente material educativo, y brinda el
soporte necesario a los que cuentan con membresia.'’

Actualmente existen 46 paises miembros del consorcio.

REA, integrada con todos los componentes del ecosistema
debe permitir a los usuarios acceder, copiar, modificar, re-
distribuir sin ningln tipo de restriccion o restriccion limitada.

(6]

El 25 de septiembre de 2013, la Comision de Cultura y
Educacion de 1la Comunidad Europea, presentdé su
Comunicacion titulada «Apertura de la educacion: Docencia y
aprendizaje innovadores para todos a través de nuevas
tecnologias 'y  recursos educativos  abiertos». El
documento identifica retos en tres &mbitos:

(1) Innovacién en las instituciones de educacion y
formacion;

(2) Uso de recursos educativos abiertos;

(3) Disponibilidad de las infraestructuras y los
equipos de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC).

Entre las sugerencias de la Comision para los Estados
miembros y las instituciones de educacion y formaciéon se
encuentran:

(1) Aumentar el reconocimiento de las
cualificaciones adquiridas en linea y respaldar la
adquisicion de las cibercompetencias de los
profesores;

(2) Fomentar el acceso abierto a materiales
educativos financiados con fondos publicos;

(3) Mejorar la conectividad de banda ancha y los
equipos TIC en el aula.

Se puede constatar que existen diferentes elementos que
componen el Ecosistema REA, por lo cual es una tematica
compleja, el proyecto de plataforma web propuesto,
permitira que el componente humano pueda integrarse
con el tinico objetivo de mejorar la educacion.

' http://www.oeconsortium.org/about-oec/

III. DESARROLLO

Formulacion del Problema

Este proyecto nace a raiz de una lectura generalizada de
informacion sobre uso de las tecnologias de la informacion y
comunicacion en la educacidn, internet, recursos educativos
abiertos, software libre, pero sobre todo por las constantes y
alarmantes noticias sobre los resultados académicos negativos,
problema generalizado en todo el mundo, pese a directrices
que la UNESCO se ha esforzado en difundir y a pesar de que
los paises han realizado inversiones importantes en
infraestructura TIC y tecnologia educativa.

Esta investigacion pretende indagar la efectividad del
ecosistema de los REA en el contexto educativo.

El ecosistema REA compone varias tematicas, que requieren
una organizacion que permita una difusion clara para la
mejora de la educacion.

Preguntas de Investigaciéon

A continuacidén se presenta las preguntas de investigacion
formuladas para generar conocimiento cientifico:

v' ;Cual es el nivel de conocimiento de los profesores
sobre el ecosistema que componen los REA
(infraestructura, tecnologia, contenidos,
herramientas, recursos)?

v’ Utilizan los profesores los recursos educativos
abiertos?

4 (, Las politicas de los paises hispanos contemplan un
plan y/o metodologia de innovacion tecnologica
dentro del ecosistema de Recursos Educativos
Abiertos?

Hipétesis
En base al andlisis inicial realizado, se plantea la siguiente
hipotesis:

v' Las mejores practicas en el uso de los recursos
educativos abiertos, dependen de la capacitacion,
innovacion, conocimiento y aplicacion de los
elementos que componen el ecosistema de los REA.

Objetivos
Objetivo General

Efectuar un diagnéstico de la situacion actual y los
conocimientos sobre el ecosistema de los REA que los
docentes y estudiantes tienen, para proporcionar una
plataforma web que permita mejorar la interaccion y adopcion
tecnoldgica de los Recursos Educativos Abiertos.

Objetivos especificos



v" Realizar una lectura de investigaciones respecto de
los REA, tecnologia y educacion, modelos
educativos, licencias, metodologias de investigacion.

v" Realizar un relevamiento de informacion sobre
conocimiento y desarrollo del ecosistema REA en la
adopcion tecnoldgica por parte de los actores
(profesores - alumnos)

v" Describir la infraestructura y tecnologia necesaria,
los contenidos educativos, las herramientas, los
recursos de implementacion.

v Desarrollar propuestas para la innovacion educativa a
traves de los REA y compartir conocimientos
generados por los actores.

v" Desarrollar un proyecto de plataforma web para la
difusion y adopcion del ecosistema REA.

El término REA designa a materiales de enseflanza,
aprendizaje e investigacion en cualquier soporte, digital o
de otro tipo, que sean de dominio publico o que hayan
sido publicados con una licencia abierta que permita el
acceso gratuito a esos materiales, asi como su uso,
adaptacion y redistribucion por otros sin ninguna
restriccion o con restricciones limitadas. Las licencias
abiertas se fundan en el marco existente de los derechos
de propiedad intelectual, tal como vienen definidos en los
correspondientes acuerdos internacionales, y respetan la
autoria de la obra. (Santos-Hermosa, G., Ferran-Ferrer,
N., & Abadal, E. (2012). Recursos educativos abiertos:
repositorios y uso).

IV.METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO

Considerando el andlisis previo realizado sobre metodologias
de investigacion, se planteara la investigacion descriptiva de
corte cuantitativo — cualitativo, formulada por Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2006, en el que se aplicaran diferentes
herramientas de recoleccion de datos (entrevistas, encuestas y
observaciones en campo).

Tacticas analiticas Técticas Generativas
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Metodologia de modelamiento: UWE UML (UML-Based
Web Engineering)

Para el desarrollo se utilizara UWE UML (UML-Based Web
Engineering) '' [http://uwe.pst.ifilmu.de/] que es una
herramienta para modelar aplicaciones web, utilizada en la
ingenieria web, prestando especial atencion en la
sistematizacion y personalizacion (sistemas adaptativos).
UWE es una propuesta basada en el proceso unificado y UML
pero adaptados a la web.

Esta herramienta realiza una clasificaciéon y un tratamiento
especial dependiendo del caricter de cada requisito. La
metodologia UWE consiste en una notacion y en una
metodologia. La notacion se basa en UML (OMG, 2003): para
aplicaciones Web en general y para aplicaciones adaptativas
en particular.

V. MARCO TEORICO

En base a investigaciones realizadas en la Universidad de
Minessota en “Emerging Technologies in Higher Education”'?
y estudios realizados por los investigadores Amiel, T., &
Zancanaro, A. (2015), se formula una clasificacion para la
revision bibliografica y estado del arte que incluya todos los
elementos necesarios en el Ecosistema de Recursos
Educativos Abiertos, que nos permitira construir la base
tedrica para la presente investigacion.

ECOSISTEMA RECURSOS EDUCATIVOS ABIERTOS
1) Educacion abierta / REA

a) Conceptos tedricos

b) Revisiones / resefias
2) Tecnologia

a) Buscadores REA

b) Formatos abiertos

¢) Interoperabilidad

d) Metadatos

e) Instrumentos

f) Ontologias

g¢) Herramientas

h) Repositorios

i) Software libre

j)  Web semantic

k) Tecnologias emergentes para la educacion

1) Dispositivos

" http://uwe.pst.ifi.Imu.de/
' http://hypecycle.umn.edu/



3) Investigaciones / Evaluaciones
a) Evaluacion de repositorios
b) Evaluacion de los REA
¢) Adopcion por parte de universidades /profesores
d) Implementacion de repositorios
e) Encuestas sobre la percepcion de los REA
f) Uso de los REA
g) Competencias digitales
h) Tecnologias emergentes en la educaciéon
4) Produccién de Materiales
a) Adaptacion de los REA / REMIX
b) Co-aprendizaje / Producciéon colaborativa
¢) Digitalacion de materiales
d) Juegos
e) Modelos, Frameworks y Metodologias
f) Cursos, MOOC’s
g) Experiencias
5) Politicas
a) Formacion de profesores
b) Administracion de los REA
¢) Politicas Institucionales
d) Declaracion
e) Politicas Publicas
6) Cuestiones Legales
a) Leyes, legal
b) Derechos de autor
¢) Licencias / Creative commons

La investigacion, nos permitira estructurar el Proyecto en una
plataforma web, con los elementos necesarios de consulta que
permitan a los académicos un punto de encuentro con
informacion y base de datos relevante que les permita conocer
los componentes tecnoldgicos del Ecosistema REA, que
permita una aplicacion en la educacion superior y/o cualquier
centro educativo. Como base de clasificacion se utilizara la
propuesta realizada por Boneu, J. M. (2007), Plataformas
abiertas de e-learning para el soporte de contenidos educativos
abiertos. RUSC. Universities and Knowledge Society Journal,
4(1), 9)., que establece:

v" Contenidos educativos: cursos completos
(programas educativos), materiales para cursos,
modulos de contenido, objetos de aprendizaje, libros
de texto, materiales multimedia (texto, sonido, video,

imagenes, animaciones), examenes, compilaciones,
publicaciones periddicas (diarios y revistas), etc.

v' Herramientas: Software para apoyar la creacion,
entrega (acceso), uso y mejoramiento de contenidos
educativos abiertos. Esto incluye herramientas y
sistemas para: crear contenido, registrar y organizar
contenido; gestionar el aprendizaje y desarrollar
comunidades de aprendizaje en linea.

v Recursos de implementacion: Licencias de
propiedad intelectual que promuevan la publicacion
abierta de materiales; principios de disefio;
adaptacion y localizacion de contenido; y materiales
o técnicas para apoyar el acceso al conocimiento. Por
lo general, quienes crean REA, permiten que
cualquier persona use sus materiales, los modifique,
los traduzca o los mejore y, ademds, que los
comparta con otros. Se debe tener en cuenta que
algunas licencias restringen las modificaciones (obras
derivadas) o el uso comercial.

Los conceptos de compartir en el ambito educativo no son
nuevos, pero los REA, establecen el uso de las TIC, en el que
se debate cual es la implicancia real en la mejora del proceso
enseflanza aprendizaje, muy cuestionado por la sociedad.

o
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Resultado Esperado:

VI.CONCLUSIONES

La importancia de los REA con fines educativos
estan presentes en los procesos de ensefianza - aprendizaje. El
desarrollo de Internety la evolucion de las herramientas
Tecnoldgicas de la Informaciéon y Comunicacion (TIC) han
cambiado los paradigmas educativos, en el que se requiere
mayor competencia tecnologica ante el numero cada vez
mayor de recursos de aprendizaje, pero también debe estar
presente el factor de la calidad de estos recursos educativos
abiertos, y garantizar la excelencia de los procesos educativos,
que ante informes recientes de investigaciones se determina
que especificamente en Espafa los resultados académicos no
mejoran, pese a importantes inversiones econdmicas
realizadas.



Por lo tanto consideramos que el proponer nuevos paradigmas
actualizados para la aplicacion en los centros de ensefianza,
deben realizarse a través de la correcta interpretacion de
resultados que se tenga de la investigacion a realizar, y que no
solo considere las herramientas informaticas o el desarrollo de
software 0o medios tecnoldogicos de uso ya cotidiano en la
actualidad, sino que permita efectivamente que el profesor un
su nuevo rol educativo tenga la capacidad de mejorar la
calidad de la ensefianza y el alumno tenga la posibilidad no
solo de utilizar herramientas similares en cualquier centro
educativo, sino pueda desarrollar esa capacidad cognitiva que
actualmente pese a la inversion en tecnologia y proyectos para
la educacion, no brindan los resultados como lo establecen
estudios al respecto.

Es necesario que todo el conocimiento y recursos existentes en
la red, llegue a todos quienes lo requieren, segin el premio
Nobel de Economia, Amartya Sen, existen dos tipos de
pobreza, la pobreza de ingreso o pobreza de origen netamente
econdomico y la pobreza estructural que deviene de la
privacion del desarrollo de capacidades y satisfaccion
sostenible de necesidades de naturaleza biologica y social.

En el aspecto educativo existe similar situacion, hay paises
que son privados del acceso a las TIC y por consiguiente a los
REA por diferentes circunstancias, por lo que es necesario
concientizar sobre la necesidad del acceso a las tecnologias de
la informacion para democratizar la educacion.

En el mismo sentido en los paises denominados desarrollados
realizar una profunda difusion de las TIC y conceptos como el
Ecosistema REA para el uso en la educacion, que igualmente
no ha tenido hasta el momento resultados alentadores.
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